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Hanaa austaua cher 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Farmeaus tausch r 
fiir Gasstrome, insbesondere zum Erwarmen oder Ktihlen von 
Frischluft durch Abluffe t welcher aus in gewissem gegen- 
seitigem Abstand wie eine leporelloartige Schichtung 
iibereinander angeordneten Trennwanden besteht, wobei 
jeder zweite Zwischenraum ein Kanalsystem fur die in die 
eine Richtung zu leitende Prisohluft und jedor zweite 
Zwischenraum ein entsprechendes Kanalsystem fur die in 
entgegengesetzte Richtung zu leitende Abluft bilden und 
an den Kanalsystemen die Ein trittsof fnungen und die Aus- 
trittsoffnungen jeweils endseitig oder seitlich ange- 
ordnet sind c 

Bei bekannten tfarmeaustauschera bestehen die Trennwande 
ublicherweise aus verhaltnismaflig dickem Blech } z 0 B 0 
aus O p 5 mm Aluminiumblech. Diese Bleche werden auf Rah- 
men in einem gewissen gegenseitigen Abstand Iibereinan- 
der angeordneto 

Es hat sich nun gezeigt 0 daB, warden die Trennwande aus 
einem einzigen Blech zu einer solchen leporelloartigen 
Schichtung zurechtgebogen und, von Stiitzelementen getra- 
g@n, in den Warmeaustauscher eingesetzt, man dafiir sehr 
diinnes Material,, Zo B„ 0,1 mm Aluminiumblech od r dunne 
Kunststoffoli , v rw nden kann„ Hierdurch wird d r Wir- 
kungsgrad des Warme aus tausch rs b trachtlich verbess rt } 
Man kommt deshalb mit einer g ringer n ¥arm©austausch- 
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flach aus und apart H rs tellungskosten o Dio H rstellung 
d s ¥arm austauschers aus ein m inzig n Bloch bzw G 
einer ©inzig n Poll g staltet sich aufi rd©ra w sentlich 
Qinfacher und biOHger als die H rst Hung ©ines ¥arrae- 
austauschers mit Einzeltrennwanden 0 

Die Verwendung sehr diinnen Bleches bzw<» sehr diinner 
Folie ist dann moglich, wenn in beiden Kanalsystemen 
des Harmaaustauschers gleichgroBe oder nur geringftigig 
voneinander abweichende Drucke herrschen wie dies bei 
Luf tungssystemen im allgemeinen der Fall ist 0 Als 
Trennwandmaterial kommt irgend ein passendes Metall, 
beispielsweise Aluminium, Kupfer oder nichtrostender 
Stahl oder Kunststoffolie infrage D 

Die charakteristischen Eigenschaften und Merkmale der 
Erfindung gehen aus den beigefugten Patentanspruchen 
hervor 0 Der tfarmeaustauscher kann so konzipiert sein, 
dafi die Trennwande abvechselnd iiber an beiden Enden des 
Warmeaustauscher-Rahmens angeordnete Stangen oder Robre 
laufeno Hierbei kdnnen die Stangen der einen Stirnseite 
recbtwxklig zu den Stangen &er anderen Stirnseite ver- 
schiebbar sein G 

Die um die Stangen oder Rohre gefuhrten Blecbe oder Fo- 
lien kdnnen mit Hilfe von Spannschrauben , die an dem einen 
oder an beiden Rahmenenden angeordnet sind, gespannt 
werden 0 Weiter konnen am Rabmenende oder an beiden Rahmen- 
enden Federa zum Kompensieren der temperaturbedingten 
Ausdebnung der Trennwande angeordnet sein 0 Die Seiten- 
kanten der Trennwande werden z 0 B 0 durch Falzen, Schweis- 
sen, Loten oder Kleben miteinander verbunden 0 Weiter 
konnen die Seitenkanten auch an eine Leiste angeschla- 
gen werden© 

Das Trennwandblecb bzw 0 die Trennwandf olie des rfin- 
dungsgemafl n ¥arm austauschers kann auch in Langsrich- 
tung so zurechtgebo&en s in, dafl es/sie sich abw ch- 
s lnd von d r einen Langsvand d s Warmoaustauscher« 
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Rahm ns zur g©g©niib©rli©g©nd©n Hand erstr ckt G Als tf©rk« 
stoff dient hi®rboi vorzugsw is 0„ 1 bis 0 y 2 mm dick©s 
Aluminiumblech odsr diinne Kunststoffolie p und di Tr®nn= 
wand© w©rden aaoinaiid©r mittels losor p in ^armeaus° 
tauscher^Quorrichtung laufender ¥©llbl©chstreif ©n ab= 
gestiltzto Di© tf©llbl©chstr©if ©n konnen aus Aluminium 
oder ©in em an dor en geeigneten Werkstoff bestehen 0 

Tfird das Tr©nntrandbl©cli bzw D di© TrennwandfoliQ auf 
die letztg©nannt© Art zurechtgebogenj, so g©stalt©t 
sich di© Horstollung des ¥armeaustauschers aufierst ©in- 
fach und billigo Das Bl©ch bzw 0 die Folie braucht auch 
nicht liber StaagQn od©r dergl©ich©n gefiihrt zu werden s 
sondern die von den Tr©nnwa.nd©n g©bild©t© l©por©lloar« 
tig© Schichtung wird ©infach in seinen Rahmen einge« 
setzto und zrrischen di© Trennwande werden l©diglich 
di© los©n querlauf end©n ¥ellbl0chstreif«n eingologt 9 
welch© di© Tronnwand© g©g©ns©itig abstutz®n 0 Di© von 
d©n Tr©nnwand©n gebildete leporalloartige Schichtung 
braucht auch nicht unb©dingt g©geniiber den Rahm©ns©i« 
tenwanden abgedichtet zu werden 0 da ja di© Frischluft- 
kanal© unt©r©inand©r in Verbindung sfieh©n dtirf©n fl d©s~> 
gl©ich©n di© Abluf tkanal© p ohne da£ es zu ©in®r V©r~ 
mi a chung von Frisch« und Abluf t kommto Sediglich di© 
oberst© und di© unterste Tr©nnwand rails s©n geg©niib©r d©r 
Rahmenwand abgedichtet w©rd©n 0 

Im folgondoxi uerden unt©r Bezugnahrae auf di© b©ig©« 
fiigt©n Z®ichnung©n ©inig© Au s f iihrun gs f o rmon d©s ©r« 
f indungsg©m£LB©n tfarmeau s t au s chers beschrieb©n 0 wob©i 
di© Erfindung j©doch nicht auf dies© Belspi©!© b©° 
schrankt bl®ibt Q 

In Fig 0 1 bis 7 ist ©in© erst©, in Fig 0 8 bis 11 ©in© 
zwoit und in Fig Q 12 ©in© dritt© Ausf iihrun gs form d©s 
©rf lndungsgtssa&Ben Uarxaeaustausch rs dargest llt Q Fig Q 1 
z©igt di© von den Tromswanden g©bild t leporelloartig 
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Schichtung ohne Rahmen im Vertikalschnitt ; Fig. 2 z igt 
in groflerero MaQstab die beiden mit versohiedenartigen 
Stab n bes tzt n Stirnseiten des ¥armeaustauscher-Rahmens 
im Vertikalschnitt; Figo 3 ""d k zeigen in schematisier- 
ter Form zwei Ubereinander liegende Trennwande und den 
aufges chnitt en en Rahmen des Warmeaustauschers im Drauf- 
blick} Figo 5 zeigt die leporelloartige Schichtung aus 
Figo 1 an den Stellen A~A, B~B und C-C (Figo 1) im 
Querschnitt und mit Rahmen versehen; Figo 6 zeigt ver- 
schiedenartige Verbindungen der Trennwand-Seitenkanten 
im Querschnitt? Figo 7 zeigt eine elastische Anordnung 
einer Rahmenstirnseite im Langsschnitt 0 

Figo 8 zeigt eine zweite Ausfiihrungsf orra des Warmeaus- 
taugehers in der Aufsicht; Figo 9 zeigt einen Querschnitt 
durch den Warmeaustauscher langs der Linie A-A der Fig c 8; 
Figo 10 zeigt den ¥armeaus tauscher in Richtung des Pfei- 
les B-B der Figo 8 und Figo 11 in Richtung des Pfeiles 
C-C der Figo 8 betrachtet. 

In Figo 12, die eine dritte Ausfiihrungsform des Warme- 
austauschers zeigt, ist eine besondere Losung der von 
den Trennwanden gebildeten Kanalkons truktion zu sehen. 

Bei dem in Figo 1 gezeigton Warm© aus tauscher ist ein 
hochstens 0„1 mm dicker Kupf erblech- oder Kunststoff- 
folienstreifen, der die Trennwande 6 bildet, abwechselnd 
um die endseitig am Warnnaustauacherrahmen angaordneten 
Stangen oder Rohre 13 gefiihrt und zwischen diesen auf- 
gespannto Die Stangon konnen„ wi© aus Figo 2 hervor- 
geht p verschiedonartige Pormen haben» Die Abluft wird 
gemSB Fig. 1 und k mit einem GeblSs© an sich bekannter 
Art (in der Zeichnung nicht dargostellt) Uber die am 
Ende des tfarraeaustauschers befindlichon EintrittsSff nun- 
gen k zwischon die Trennwande 6 geblasen und verlaflt 
den Uarm®austausch r Uber dio seitlich an dies m befind- 
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lxch n Austrittsoffnung n 5 (Fig e k und 5)0 Di Frisch- 
luft wird g "He Fig, 1 und 3 entsprech nd iiber die am 
anderen Ende des Harmeaustauschers befindlichen Ein- 
trittsoffnungen 2 eingeblasen und verlaflt den ¥armeaus~ 
tauscher uber auf des sen anderer Seite befindliche Aus- 
trittsbffnungen 3 (Fig, 3 und 5). Die Frischluft strBmt 
zwischen den Trennwanden 6 in den Gaskanalen 8, die 
Abluft in den Gaskaniilen o e 

Jederzweite von den Trennwanden begrenzte Gaskanal 1st 
durch Zusaramenfiigen der Blech- bz Wo Polienkanten (Fig D 6) 
dUrCh Fal2 «" (•). Schweiflen (h), Loten (j), Kleben (l) 
oder Befestigung an einer Leiste 16 geschlossen. Aufler- 
dem sind die Seitenf lachen des Rahmens 1 durch Seiten- 
bleche 14 (Fi go 7) geschlossen, wobei jedoch an den 
gewiinschten Stellen 3 und 5 Qffnungen fur die Frisch- 
und Abluft gelassen werden (Fig B 5) 0 

Stirnseitig am Warmeaus tauscher-Rahmen 1 konnen zusatz- 
lich Spannschrauben angeordnet werden (in der Zeichnung 
nicht dargestellt), nit denen der Abstand der an beiden 
Enden befindlichen Stangen rechtwinklig zur Stangenrich- 
tung vers tell t werden kann 0 Auf diese Weise lassen sich 
die Trennwande 6 spannen 0 In Fig. 7 ist in schemati sober 
Form gezeigt, wi® das eine Ende des Rahmens zwecks Kom~ 
pensierens speziell des durch Warmeausdehnung bedingten 
Durchhanges der Trennwande 6 mit Federn 15 versehen 
1st. Die Federn konnen auch am anderen Ende oder an 
beiden Enden des Rahmens 1 angeordnet werden„ 

Bei der in den Fig e 8 bis 11 darges tellten Ausf uMsomgs- 
form ist in den Rahman 1 ein von den Trennwanden 6 ge~ 
bildeter Einsatz eingesetet, der aus einem einzigen 0,2 mm 
dicken, der Lange des Warmeaus tauschers entspr chenden 
Aluminiumblech auf besonders aus Fig 0 9 ©rsichMrch 
Weise zur chtgob gen ist„ Der zwischen den Knickstellen 
der Tr nnwand 6 und d m Rahm n 1 ev ntnell verbleibende 
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Spalt 11 brauchtp wie bereits erwahnt, nicht abg dichtet 
zu werden 0 Hingegen miissen die zwischen ob rster und 
unterst r Trennwand sowie den Rahmenwan den v rbleiben- 
den Spalt geschlossen werden o Zur besseren Ubersicbt 
vrurde in den Figo 9 bis 12 der normalerweise nur 5 bis 
10 mm betragende Abstand der Trennwande 6 vergrofiert 
dargestellto Die langsgericiiteten Knicke der Trenn- 
wande konnen zweckmaBig gerundet sein 0 

Die Prischluft strorat in Fig G 8 am linken Ende in den 
Tvarmetauscher ein 0 Die zu versciiliefienden Enden der 
Gaskanale sind gemaB Fig. 10 und 11 mit Hilfe der Blectie 
'0 gefalztp so da/3 die Friscbluf t-Eintrittsof fnungen 2 
und «Austrittsoffnungen 3 an die Warmeaustai^siierenden 
und dis Abluf t-Ein tri tt soffnxmgen ^ ^ d -Austrittsoff- 
ru^ger 5 entgegengesetst dazu 2U liegen koraraen 0 Die 
F'ris ehluf t stronit in den Graskanalen 8, die Abluf t in 
urneekehrter Riciitung in den Gaskai-Hler. 9 durch. den 
vJar^ea^stausch^r, Zur ErziGl^ng Gi^or zweckma£igen Luft- 

trerrrj:::'? viri 1:1 3 ?Ti5ohl'..ift liber die rechten ends tan— 
zLtwr* 3i: h t :: T i * 3 *J ffnun gen 2 des Warmeaustauschers (Fi^ Q 8 
iz'Jid to) in diesen geleitet und iiber die in FXieBrich- 
jung betrachtet linken Austrittsoffnungen 3 (Figo 8 und 
■11 ) aus dem Vanaeaustauscher abgeleiteto Die Abluft 
stromt entsprechend iiber die endseitig befindlichen 
linken Eintrittsof fnungen h in den Warmeaustauacher 
und verlaBt diesen iiber die in Flieflrichtung betracbtet 
r chten Austrittsoffnungen 5o Zwischen den Trennwanden 
6 sind aus Aluminiumblech gefertigte, lose Wellblech- 
streifen 7 quer eingelegt, welche die Trennwande 6 ge« 
genseitig abstiitzen 0 

In Figo 12 ist eine andere Trennwandkons truktion im 
Langs schnitt U von der Seit© betrachtet dargestellto Um 
in beiden Kanalsystemen die Querschni ttsf lache der 
Ein- und Aus trittsof fnung n 2 0 3 und k v 5 groflenmfflig 
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der $u rschnittsf lache der entspr chend n Gaskanal an- 
zupasaen, slnd die Trennwand 6 an ihren Enden ±n d r 
Mitt so v it aufg schnitt n, daB die Kant n d r ub rein- 
anderliegenden Trennwande in beiden Kanalsys temen paar- 
weise aneinandergebogen und z.B« durch SchweiBen mitein- 
ander verbunden warden konnen , so daB dadurch gleich- 
zeitig an beiden Enden des Warmeaustauschers die ge- 
sctilo ssenen Kanalenden 12 gebildet warden ♦ 

Die Erfindung ist niclit auf die vorangehend bescliriebentin 
AusfUhrungsbeispiele beschrankt, sondern kann im Rahmen 
der Paten tan spariiclie variiert werden. Hat beispielsveise 
ein Varmeaust aus cher nach den Fig # 1 bis 7 eine ver- 
lialtnismaBig hohe Leistung, so konnen die Austrittsoff- 
nungen beider Luf ts trcSme an beiden Seiten des Varmeaus- 
tauschers angeordnet werden. 
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PATENT ANSPRUCHE 



f ^)y¥arraeau8tauscher fur Gasstrome p insbesondere zum Er- 
^ warm en oder Kiililen von Frischluft durch Abluft p mit 
in vorbestimmten Abstanden voneinander gesch.ich.tet 
angeordneten Trennwanden und jeweils zwischen diesen 
liegenden Gaskanalen 0 die ein jeden zweiten Gaskanal 
umfassendes erstes Kanalsystem mit mindestens einer 
Eintrittsoffnung und mindestens einer Austrittsoffnung 
und ein alle ubrigen Gaskanale umfassendes zweites 
Kanalsystem mit mindestens einer Eintrittsoffnung 
und mindestens einer Austrittsoffnung bilden, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Trennwande (6) aus einem 
einzigen leporelloartig gebogenen, diinnen Metall- 
blech oder Folienstreif en bestehen und von Stutss- 
elementen (7,13) getragen in einen Rahraen (l) einge- 
setzt sindo 

2) Wanneaustauscher nach Anspruch 1 P dadurch gekennzeich 
net P dafl der die Trennwande (6) bildende Blech-oder 
Folienstreif en alternierend um an beiden Enden des 
Ralimens (l) angeordnete Stangen (13) gefiihrt ist 0 

3) Wanneaustauscher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich 
netp daB mindestens an einem Ende des Rahmens (l) 
Stellvorrich/tungen zur Veranderung des Abstandes der 
dort angeordneten Stangen (13) von den am anderen 
Ende angeordneten Stangen (13) vorgesehen sindo 

k) Warm austauscher nach. Anspruch. 1 od r 2 P dadurch ge- 
k nnz ichnet p dafl di S itenkanten b nachbarter Tr nn 
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wande (6) mitainander verbund n sind„ 

5) Ifarmeaustauscher nach einera d r Anspriich 2 bis k t 
dadurch gekennzeichnet, daB an mindestens einem 
Ende des fiahmons (l) Spannvorrichtungen fur die auf 
den Stangen (13) gehalterten Trennwande (6) TO rge= 
sehen sind D 

6) Warmeaustauscher nach einem der Anspruche 1 bis 5 , 
dadurch gekennzeichnet, daB an mindestens einem 
Ende des Rahmens (l) Fedem (15) zur Kompensation 
der thermischen Expansion and Kontraktion der Trenn- 
wande (6) vorgesehen sind. 

7) Warmeaustauscher nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Trennwande (6) aus 
einem Liber die Lange des Warmeaus tauschers durchge- 
henden, in Langsrichtung gefalteten Blech oder Fo- 
lienstreifen bestehen, der sich jetfeils alternierend 
von einer seitlichen Langswand des Rahmens (l) zur 
gegeniiberliegenden erstreckt. 

8) tfarmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwande (6) 

aus einem O, 1 bis 0,2 mm starken Blech, vorzugaweise 
aus Aluminium bestehen, 

9) Warmeaustausche^hach einem der Anspruche 1 bis 7„ da- 
durch gekennzeichnet, daB die Trennwande (6) aus einer 
diinnen Kunststoffolie bestehen „ 

10) Warmeaus t aus cher nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwande (6) durch 
dazwischen lose eing legte 0 in Querrichtung verlau- 
fende TJellstr®if en (7) gegeneinander abgestiitzt sindo 
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Waruaustausch r nach ein m der Anspriich 1 bis 10 f 
dadurch gekexinz ichnet, da£ an den zu v rsclilieBen- 
d n End A 1 §2r Gaskan&le (8,9) dx Kan ten d r benach 
barten Tr nnwand (6) jeweils paarw is g geneinand 
gebogen und raiteinander verbunden s±nd« 



609817/0717 




6098 17/07 17 



Fig. 12 



